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Cile Narodnich priorit orientovaného vyzkumu
a experimentalniho vyvoje 2. verejné soutéze programu TREND

Podporované cile NPOV ve 2. vefejné soutéZi programu TREND

Ve druhé verejné soutézi v programu TREND se navrhy projektti povinné hlasi k minimalné jednomu
hlavnimu a nejvyse dvéma vedlejSim cilim VaVal z nasledujiciho vybéru. Jedna se o cile stanovené
dokumentem Narodni priority orientovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci (NPOV),
schvalenym usnesenim vlady ze dne 19. 7. 2012 ¢. 552, které jsou relevantni pro program TREND.
Zkoumana je vZdy vazba projektu k urovni ,cile“, nikoliv obecnéji k jeho nadirazené podoblasti
¢i oblasti (v tomto smyslu je treba chapat podrobnéjsi popisy uvedené od str. 5 dale, které zahrnuji
pro lepsi orientaci v kontextu i popisy oblasti a podoblasti, z nichZ v§ak mohou byt akceptovany
jen nékteré cile).

P01 Konkurenceschopna ekonomika zaloZena na znalostech

Oblast Podoblast Cile VaVal

1.1.1 Dosahnout novych uzitnych vlastnosti produktt
s vyuzitim novych poznatki v oblasti GPTs

1. Vyuziti (aplikace) 1.1.2 Zvysit efektivnost, bezpecnost, udrzitelnost
VY P a spolehlivost procest (vCetné sniZeni energetické

novych poznatka 1.1 GPTs pro T . o,
. , o a materialové naroc¢nosti) s vyuZitim GPTs
z oblasti tzv. General | inovace procest,
Purpose produktid a sluzeb | 1.1.3 Zefektivnit nabizené sluzby i procesy v sektoru
Technologies sluzeb s vyuzitim GPTs

1.1.4 Zefektivnit sluZby i procesy ve vefejném sektoru
s vyuzitim GPTs

2.1.1 Zvysit uspornost, efektivitu a adaptabilitu
v dopravé - dopravnich a manipulacnich systémech
i vyrobé dopravnich prostredki tak, aby tato odveétvi

2. Posileni
udrzitelnosti vyroby | 2.1 Uspornost,

a dalSich efektivita 1w .
L . byla globalné konkurenceschopna

ekonomickych a adaptabilita
aktivit ver . .

2.1.2 Zvysit uspornost, efektivitu a adaptabilitu

ve strojirenstvi pro posileni globalni
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konkurenceschopnosti v tomto odvétvi

2.1.3 Zvysit uspornost, efektivitu a adaptabilitu

v elektrotechnice, véetné IT primyslu a sluzeb

pro posileni globalni konkurenceschopnosti v tomto
odvétvi

2.1.4 Zvysit adaptabilitu produkti prostiednictvim
interdisciplinarné zaméreného vyzkumu

2.2.1 Inovovat vyrobky v odvétvich rozhodujicich

22 Usitné pro export prostrednictvim spolecnych aktivit vyrobni

vlastnosti

produktii a sluZeb | 2 2 2 Posilit konkurenceschopnost produkti a sluzeb

prostiednictvim zvySovani jejich uzitnych vlastnosti

a vyzkumné sféry

P02 Udrzitelnost energetiky a materialovych zdroju

Oblast Podoblast Cile VaVal
2.1 SniZovani 2.1.2 Vyzkum a vyvoj novych energeticky uspornych
energetické priimyslovych technologii
2. SniZovani narocnosti
energetické hospodaistvi 2.1.3 Zvysovani uzitné hodnoty a trvanlivosti staveb
narocnosti 22 Nové 2.2.2 Nové metody a metodiky v oblasti diagnostiky
hospodarstvi technologie a pro zvySovani spolehlivosti, bezpec¢nosti a Zivotnosti
potencialnim 2.2.3 Biotechnologie, bioinZenyrstvi a genetika
3.1.2 Pokrocilé materialy pro konkurenceschopnost
3. Materialova 3.1 Pokrocilé " T .
, ., 3.1.3 Inovace a udrzitelnost klasickych materialti
zakladna materialy
3.1.4 Vyuziti nanomaterialt a nanotechnologif
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PO3 - Prostredi pro kvalitni Zivot

Program TREND

Oblasti

Podoblasti

Cile VaVal

4. Environmentalni
technologie
a ekoinovace

4.1 Technologie, techniky a
materialy pratelské
k zivotnimu prostredi

4.1.1 Technologie a vyrobky zvysujici
celkovou ucinnost vyuziti primarnich zdroja

4.2 Biotechnologie,
materialové, energeticky a
emisné efektivni
technologie, vyrobky

a sluzby

4.2.1 Ziskat kvalitativné nové primarni
produkty vyuzitim biotechnologickych metod

4.2.2 Pripravit biotechnologické postupy pro
komplexni bezodpadové vyuziti biomasy

4.3 Minimalizace tvorby
odpadt a jejich znovuvyuziti

4.3.1 Nové recyklac¢ni technologie, jejichz
vystupem jsou latky srovnatelné kvalitou
s vychozimi surovinami

4.3.2 Nové efektivni postupy energetického
vyuziti odpadli s minimalizaci negativnich
dopadt na ZP

4.4 Odstranovani
nebezpecnych latek -
starych skod z zivotniho
prostredi

4.4.1 Zvyseni efektivnosti sanacnich
technologii a zavedeni novych metod sanace

4.5 Minimalizace rizik
z chemickych latek

4.5.1 Technologie pro minimalizaci rizik
POPs, toxickych kovii, hormonalnich
disruptort, residui 1é¢iv a pesticida a dalSich
polutantti na zdravi ¢lovéka a zivych
organismu

4.5.2 Technologie pro ndhradu rizikovych
latek, které podléhaji legislativé REACH

a ndhrada nebezpecénych latek méné
skodlivymi

P04 Socialni a kulturni vyzvy

Zadné cile nejsou akceptovany v programu TREND.
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PO5 Zdrava populace

Oblast Podoblast Cile VaVval
2.4 Drug delivery 2.4.1 Vyvoj novych nosici pro rizené
systémy uvoliiovani a transport 1é¢iv
2.5 Genova, bunécna
terapie a tkanové 2.5.3 Biomaterialy
nahrady

2. Nové diagnostické

2.6.1 Elektrické a magnetické mapovani
a terapeutické metody

a stimulace

2.6 Vyvoj novych 2.6.2 Endovaskularni postupy

lékaiskych pristrojii a . . -
2.6.3 Navigacni a robotické systémy,
neurostimulatory. Zpresnéni a kontrola

invazivnich technik

zarizeni

P06 - Bezpecna spolecnost

Zadné cile nejsou akceptovany v programu TREND.
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Podrobnéjsi popis jednotlivych cili VaVal
(vCetné oblasti a podoblasti, do nichZ jsou zarazeny):

P01 Konkurenceschopna ekonomika zaloZena na znalostech
Oblast 1: Vyuziti (aplikace) novych poznatkii z oblasti tzv. General Purpose Technologies

Pro konkurenceschopnost firem, a to prakticky v jakémkoliv oboru, je dnes kli¢ova schopnost vyuZzivat
nové znalosti a technologie, které nejsou pouze z jejich oboru, ale i zjinych technologickych smérd.
Veliky vyznam maji tzv. "generalpurposetechnologies” (GPTs), které vytvari prostor pro vyvoj
produktd snovymi ¢i vyrazné zlepSenymi uZitnymi vlastnostmi a posouvaji hranice produkénich
moznosti v celé radé obort.

Zaméreni této oblasti je relativné obecné. Teoreticky ji lze navazat na strategické smeérovani ceské
ekonomiky a jeji nejsilnéjsi obory, tyto strategické smeéry je vSak obtizné stanovit. Tento fakt spolu
s rizikem opomenuti podstatné oblasti, kde GPTs mohou podpotit konkurenceschopnost ekonomiky,
je divodem, pro¢ zde nejsou konkrétné jmenovany technologie / technologické sméry ¢i moznosti
jejich vyuZiti.

Cilem v této oblasti je zajistit pfenos a vyuZziti novych poznatk z oblasti GPTs do aplika¢ni sféry.

Podoblast 1.1: GPTs pro inovace procesu, produktu a sluzeb

e Vyuziti GPTs pro nové uzitné vlastnosti produkta.

e Vyuziti GPTs pro zvySeni efektivnosti, bezpecnosti, udrzitelnosti a spolehlivosti procest (véetné
snizeni energetické a materialové narocnosti).

e Vyuziti GPTs pro zefektivnéni nabizenych sluzeb i procesti v sektoru sluzeb.

e Vyuziti GPTs pro zefektivnéni sluzeb i procest ve veiejném sektoru

StéZzejni cil 1.1:
Zvyseni konkurenceschopnosti produkti a sluzeb s vyuzitim novych poznatkd ziskavanych
ve vyzkumu na hranici lidského poznani (frontierresearch) v oblasti GPTs. Ve verejném sektoru

Vv

snizeni nakladi a redukce zatéze pro vnéjsi subjekty.

e Dil¢i cil 1.1.1: Dosahnout novych uzitnych vlastnosti produkti s vyuzitim novych poznatku
v oblasti GPTs
Cilem je zvysit uzitné vlastnosti produktd v riiznych oborech ekonomické ¢innosti tak, aby tyto
produkty byly globalné konkurenceschopné.
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Mezi identifikované oblasti s vysokym potencidlem pro uplatnéni GPTs patii v soucasnosti vyvoj
novych materiald, rozvoj robotiky, senzoriky, simulacnich prostredkt a prostredki virtualni reality
(v€etné interakce clovék-stroj), vyvoj biotechnologickych metod ¢i dopravnich prostredki
budoucnosti (véetné elektromobility).

Kromé rozvoje samotného potencidlu GPTs prostiednictvim specificky zaméreného vyzkumu
a vyvoje zacileného na konkrétni uplatnéni novych poznatki je pro dosazeni dil¢iho cile potiebné
také zvysit efektivitu komunikace a pristupu k informacim a GZeji propojit inZenyrské a umélecko-
designerské prace.

e Dil¢i cil 1.1.2: Zvysit efektivnost, bezpecnost, udrzitelnost a spolehlivost procesu (vcetné
sniZeni energetické a materialové narocnosti) s vyuzitim GPTs
Cilem je zvysit efektivnost, bezpecnost, udrzitelnost a spolehlivost procest v riiznych oborech
vyrobni sféry a prispét tak k posileni konkurenceschopnosti podnikd, které je realizuji.
Mezi identifikované oblasti s vysokym potencidlem pro uplatnéni GPTs patii v sou€asnosti systémy
pro rizeni a rozhodovani, moderni telematické metody a logistika, chytré sité, senzorika a vyuziti
simulacnich prostiedki a prostiedki virtualni reality.

e Dildci cil 1.1.3: Zefektivnit nabizené sluzby i procesy v sektoru sluzeb s vyuzitim GPTs
Cilem je zvysit efektivnost sluzeb a procest v sektoru sluzeb.
Mezi identifikované oblasti ve sluzbach svysokym potencidlem pro uplatnéni GPTs patii
v soucasnosti zvySeni efektivity komunikace a pristupu kinformacim, systémy pro tizeni
a rozhodovani, interaktivni metody vzdélavani (vCetné e-learningu), aplikace poznatkil z genetiky
ve zdravotnictvi, veterinarni mediciné, zemédélstvi a potravinarstvi, pokrocilé diagnostické
a terapeutické metody, senzorika, robotika a dopravni prostiredky budoucnosti.

e Dilci cil 1.1. 4: Zefektivnit sluZby i procesy ve verejném sektoru s vyuzitim GPTs
Cilem je zvysit efektivnost sluzeb a procest ve verejném sektorua snizit administrativni zatéz
podnikateld a obyvatel.
Mezi identifikované oblasti ve vefejném sektoru s vysokym potencidlem pro uplatnéni GPTs patii
v soucasnosti zvySeni efektivity komunikace a pristupu kinformacim, informatické metody
pro statni spravu, systémy pro frizeni a rozhodovani a interaktivni metody vzdélavani
a e-learningu.

Oblast 2: Posileni udrzitelnosti vyroby a dal$ich ekonomickych aktivit

Rist ceské ekonomiky zavisi vsoucasnosti vnemalé mife na rozvoji odvétvi zpracovatelského
primyslu (s rozhodujici vahou odvétvi vyroby motorovych vozidel -NACE 29, odvétvi vyroby strojt
a zatizeni - NACE 28 a odvétvi vyroby pocitact, elektronickych a optickych pristroji a zarizeni vyroby
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elektrickych zatizeni - NACE 26 a 27)1. Udrzitelnost jejich konkurenc¢ni schopnosti je vSak ohroZena
jednak rostoucim konkuren¢nim tlakem z vnéjsku, tak i vnitfnim vyvojem (rist nakladd). Kromé
rostouciho dlirazu na rozvoj produkce s vysokou piidanou hodnotou si vSak stabilni vyvoj Ceské
ekonomiky a jeji rozvoj nelze predstavit bez udrzeni pozic na svétovych trzich i v oblastech vyroby,
charakterizovanych spiSe nizsi az stiedni pridanou hodnotou. Proto je duleZzité zefektiviiovat produkci
a procesy v ramci existujicich kapacit a soucasné struktury ¢eské ekonomiky.

Navic plati, Ze rostouci cena neobnovitelnych surovin a zvysujici se environmentalni citéni evropské
verejnosti budou vytvaret stale vétsi tlak na zefektivnéni vyrobnich procesi z hlediska energetické
a materialové naroc¢nosti a z pohledu minimalizace negativnich vlivii ekonomickych aktivit na Zivotni
prostredi. To miiZe mit na néktera odvétvi ceské ekonomiky nemaly vliv.

Minuly vyvoj také prokazal, Ze bude dochazet k rychlym zménam v globalni poptavce, na kterou musi
podniky reagovat vétsi flexibilitou na nabidkové strané. To bude kromé rozvoje netechnickych
kompetenci vyzadovat nastaveni procest vyroby a poskytovani sluzeb tak, aby nabizené produkty
a sluzby byly schopny pruzné reagovat na zmény poptavky.

Cilem této oblasti je prostiednictvim vyzkumu a vyvoje zvySit Sance na udrzitelnost odvétvi silné
etablovanych v ceské ekonomice. Nejde ovSsem o snahu Kkonzervovat dnesni stav ekonomiky,
¢i dokonce zajistit preziti firem v dneSni podobé, ale usnadnit jim prizplisobeni anticipovanym
zménam vnitiniho i vnéjsiho prostiedi. O potiebnosti a priichodnosti tohoto procesu svédci napiiklad
trvale vyznamna role téchto oblasti v rozvinutych a bohatych ekonomikach typu Némecka.

Podoblast 2.1: Uspornost, efektivita a adaptabilita

Motorem ristu ceského hospodarstvi byl doposud predevsim zpracovatelsky primysl. Pro tvorbu
ptidané hodnoty, exportu i zaméstnanosti jsou nejvyznamnéjsimi odvétvimi automobilovy
a strojirensky primysl, k dynamickym oborim patii vyroba elektrickych a optickych pristroji
a zarizeni. V sektoru sluzeb zaznamenavaji dynamicky rozvoj sluzby vypocetni techniky, piredevsim
vyvoj software. Tato odvétvi v soucasnosti rovnéz patii k odvétvim s nejvysSim podilem investic
do VaV v podnikovém sektoru. PrestoZe rozvoj high-tech odvétvi bude dilezitym faktorem riistu

1 0dvétvi vyroby motorovych vozidel (NACE 29) tvoii témér 20 % ptridané hodnoty ve zpracovatelském
primyslu, pricemz ptridani hodnota v tomto odvétvi rostla v poslednich deseti letech primérnym tempem 17 %
rocné. Odvétvi vyroby stroji a zarizeni (NACE 28) prispiva k tvorbé pridané hodnoty zpracovatelského primyslu
priblizné 8 %, pricemz v poslednich deseti letech toto odvétvi meziro¢né rostlo v priméru o 11 %. Odvétvi
vyroby pocitacq, elektronickych a optickych pristroji a zarizeni a vyroby elektrickych zatizeni (NACE 26 a 27) se
podili na hrubé pridané hodnoté zpracovatelského primyslu asi 7 %, primérny rocni rast dosahoval
v poslednich deseti letech priblizné 11 %.
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konkurenceschopnosti Ceské ekonomiky ajeji transformace ve znalostni ekonomiku, vzhledem
k existujicim produkénim kapacitam lze predpokladat, Ze také v budoucich letech bude podstatny
podil pridané hodnoty a zaméstnanosti tvoiren prave v téchto tradi¢nich primyslovych oborech.

Tyto obory jsou vystaveny silné mezinarodni konkurenci a jejich etablovani v CR znadi, Ze nase zemé
pro né nabizela ptithodné podminky. Dilezitym faktorem udrzitelnosti konkurenceschopnosti v téchto
odvétvich i v budoucnu jetaké schopnost pruzné reagovat na zmény v globalni poptavce. To bude
vyZadovat jednak zmény v oblasti Fizeni, marketingu a inova¢ntho managementu firem a navazné také
v posileni adaptability a flexibility vyroby a vyrobnich procest s cilem zajistit pruznéjsi zmény
v nabidce produktii a sluzeb v reakci navnéjsi zmény. Soucasné k vyznamnym faktortim, které
ptredstavuji nutnou podminku pro udrZeni konkurencni schopnosti ¢eské ekonomiky (zejména
zpracovatelského prlimyslu), patfi sniZovani energetické a materidlové narocnosti produktid
a vyrobnich procesti. Navic s o¢ekavanou rostouci cenou neobnovitelnych zdrojii se bude vyznam
materidlové aenergeticky efektivni vyroby a produkti nadale zvySovat. Také environmentalni
Setrnost produktl a vyrobnich procesti bude dilezitym parametrem pro uplatnéni ceské produkce
na globalnich trzich.

StéZejni cil 2.1:

Vyrovnani se s dtisledky ekonomické konvergence a soucasné i s disledky zrychlujici se globalni

ekonomiky a zajisténi hladké transformace casti ekonomiky, jejiz konkurenceschopnost je timto

omezovana. Souvisejicim cilem je sniZeni energetické a materidlové narocnosti a negativnich dopadt
ekonomickych aktivit a produktii na Zivotni prostredi a zdravi obyvatelstva.
e Diléi cil 2.1.1: Zvysit dspornost, efektivitu a adaptabilitu v dopravé - dopravnich
a manipulacnich systémech i vyrobé dopravnich prostredka tak, aby tato odvétvi byla
globalné konkurenceschopna
Cilem VaV je:
= Zvysit efektivitu prepravy se soucasnym sniZovanim vyvojovych a vyrobnich nakladid
a naslednym snizovanim dopadi na Zivotni prostiedi.

= Zvysit bezpecnost a spolehlivost dopravy a dopravnich prostredkii.

=  Vytvorit ekologicky a zdravotné priznivou (bezpecnou, kvalitni a energii Setrici, tichou
a trvanlivou) dopravni infrastrukturu pro motorovou a nemotorovou dopravu.

e Dilci cil 2.1.2: Zvysit dspornost, efektivitu a adaptabilitu ve strojirenstvi pro posileni
globalni konkurenceschopnosti v tomto odvétvi
Cilem VaV je:
» Snizit materidlovou a energetickou naroc¢nost vyrobnich stroji s pouZzitim novych materiald.
= Zajistit multifunkénost a modularitu vyrobnich strojii, véetné automatizace a optimalizace
vyrobnich procest (,smart tovarny*“).
» Rozvijet Cisté technologie.
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Dil¢i cil 2.1.3: ZvySit uspornost, efektivitu a adaptabilitu v elektrotechnice, vcéetné IT

primyslu a sluzZeb pro posileni globalni konkurenceschopnosti v tomto odvétvi

Cilem VaV je:

= Zajistit vysokorychlostni zabezpecenou komunikac¢ni infrastrukturu.

» Vytvorit bezpecna centralizovana tlozisté dat.

=  Vyvijet systémy monitorovani, modelovani, simulace, predikce a rozhodovani.

= Vyvijet inteligentni software pro automatizované fizeni vyrobnich i nevyrobnich procesti
a autonomni rozhodovani s vyuzitim principti adaptace a uceni.

= Vyvijet softwarové systémy pro potireby verejné spravy a podporu podnikatelskych aktivit.

Dil¢i cil 2.1.4: Zvysit adaptabilitu produktii prostirednictvim interdisciplinarné zameéieného
vyzkumu

Cilem je rozvijet meziodvétvove, avSak produktové orientovany vyzkum a vyvoj, pro respektovani
vazeb inovaci mezi obory zajistujicimi budouci vyrobu i provoz vyrobkl vyznamnych pro ¢eskou
ekonomiku. Spolecné projekty na vyzkum vyrobki s vyuzitim trendli v materidlovém a procesnim
inZenyrstvi, informacnich technologiich, biotechnologiich, energetice, stavebnim inZenyrstvi,
zdravotnictvi a rozlehlych infrastrukturach v Evropé i v globalnim méritku.

Podoblast 2.2: Uzitné vlastnosti produktii a sluzeb

Narocnost a sofistikovanost pozadavki spotiebiteld neustale roste. Konkurencni schopnost produkti

a poskytovanych sluzeb lze zvySovat prostirednictvim trvalého zlepSovani jejich uzitnych vlastnosti.
Vysoka technologicka tUrovent produkce je nutnou podminkou pro uplatnéni se na vyspélych trzich.
Zni odvozena dostatecna technologicka troven vzhledem k cené je dilezitym faktorem tuspéchu

na rychle rostoucich trzich v rozvijejicich se zemich.

Stézejni cil 2.2:
Posileni konkurenceschopnosti produktii a sluzeb méritelné mirou uspokojeni trhu, exportni
vykonnosti a strukturou ekonomiky.

Dil¢i cil 2.2.1: Inovovat vyrobky v odvétvich rozhodujicich pro export prostrednictvim
spoleénych aktivit vyrobni a vyzkumné sféry

Cilem je zvySovat uzitné vlastnosti produktd skrze produktové orientovany vyzkumu a vyvoj pro
rozsiteni exportni vykonnosti rozhodujicich odvétvi spojenim usili univerzit, verejnych
a soukromych vyzkumnych instituci a vyrobct. Produktové orientovany vyzkum a vyvoj musi byt,
vcetné odpovidactho managementu, soucasti kontinualniho inova¢niho procesu, zahrnujiciho
1. nalezeni moznych konceptd inovovanych vyrobka 2. jejich technické zhodnoceni na zakladé
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simulaci s naslednou optimalizaci parametrli 3. ekonomickou analyzu kandidatd na dalsi vyzkum
a vyvoj 4. podrobné rozpracovani konstrukce a technologie nadéjnych konceptii 5. vyrobu
funk¢nich vzorkil a rozhodnuti o zavedeni vyroby 6. vyvoj vyrobni technologie a zavedeni vyroby.

e Dil¢i cil 2.2.2: Posilit konkurenceschopnost produkti a sluZzeb prostirednictvim zvysSovani
jejich uzitnych vlastnosti
Cilem VaV je:
= Vyvijet nové technologie vyuzivajici nekonven¢ni materialy (sizeefect).
= Uplatnit nové materialy a technologie pro zlepSeni funkci produkti.

P02 Udrzitelnost energetiky a materialovych zdroja

Oblast 2: SniZovani energetické naroc¢nosti hospodai‘stvi

Jak je uvedeno v dokumentu Narodni program reforem Ceské republiky 2011, mezi nejzasadné;jsi
problémy, se kterymi se v soucasnosti CR potyka a které piredstavuji piekdzku pro rist jeji
konkurenceschopnosti v evropském i globalnim méritku, patii velkd energetickd a materidlova
naroc¢nost vii¢i HDP, vysoka mira emisi znecistujicich latek a rezervy v efektivité nakladani s odpady.

Energeticka naro¢nost ekonomiky CR je stale ve srovnani s primérem EU pomérné vysoka, a to piesto,
Ze se od zacatku 90. let rychle sniZuje (energetickd narocnost tvorby HDP ve stalych cenach klesla
vroce 2009 oproti roku 1990 téméf o 40 %). V CR dochazi k tzv. decouplingu, tj. oddéleni kiivky
vyvoje HDP a spotfeby energie.

V CR existuje potencial pro uspory energie ve viech ¢astech fetézce od vyroby po spotfebu. Velky
potencial k dspore je pri vyrobé elektrické energie, jen v relativné malé mire vSak k ni mize dojit
na stavajicich zarizenich. Efektivnost vyroby energie je tak vyzvou pro postupnou vyménu vyrobniho
potencialu.

Energeticky narocné vyroby jsou vétSinou zaloZeny na spotiebé fosilnich paliv, sniZeni spotieby
energie tedy povede také ke sniZeni emisi sklenikovych plynt. Vedle producentti elektriny a tepla jde
zejména o hutnictvi a strojirenstvi, rafinérsky a chemicky primysl, primysl skla, keramiky, vyrobu
cementu a vapna. Nejvétsi potencidl k Usporam energie je vSak v soucasnosti na strané spotreby,
a to zejména v segmentu vystavby a uziti budov a v dopravé.

Doprava spotiebovava priblizné 20 az 22 % primarnich energetickych zdroji. V roce 2010
spotrebovala doprava 255 PJ, z toho silni¢ni doprava 245 PJ (120 PJ osobni automobily a cca 125 PJ
nakladni a autobusova doprava). V Zelezni¢ni dopravé bylo spotiebovano priblizné 10 PJ. Osobni

Strana 10

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
qgentura +420 234 611 1
Ceské republiky info@tacrcz, wwwiacrcz



T A Program TREND

i nakladni automobilovad doprava, a tedy potieba motorovych paliv, rychle nariista v souvislosti
s rozvojem ekonomiky. Se zvysujici se dopravou zaroven narustaji negativni vlivy na Zivotni prostredi.

K vysoké energetické narocnosti také znacné prispiva vyroba stavebnich hmot a spotieba tepla
v budovach. EK odhaduje, Ze sniZenim energetické naro¢nosti budov lze do roku 2020 uSettit nejvice
energie ze vsech sektor spotieby. Uspory lze ocekavat také od optimalizace spotieby energie
v obcich, které jsou svou infrastrukturou vyznamnymi spotiebiteli.

V klimaticko-energetickém ,balicku“ z roku 2008 EU stanovila cil 20:20:20, kdy do roku 2020 se ma
zvySit podil OZE na hrubé spotirebé energie na 20 %, maji se sniZit emise sklenikovych plyni o 20 %
a snizit spotieba energie o 20 %. Tento cil je zadvazny a ocekava se, Ze bude dosazen ve vSech
uvedenych segmentech.

Vysoka energetickd narocnost vyroby vzhledem ke stoupajicim cendm energii do zna¢né miry sniZuje
a bude dale sniZovat konkurenceschopnost celé fady ¢eskych podniki. Vysoka energeticka naro¢nost
hospodarstvi ma také celou radu negativnich dopadt na Zivotni prostiedi a udrzitelnost rozvoje.

Cilem vyzkumu realizovaného v této oblasti je podpofit posun smérem ke spolecnosti méné narocné
na zdroje a s nizkou produkci uhliku, jez vyuziva vSechny zdroje tc¢innym zplisobem. Dalsim cilem
je oddélit hospodarsky rist od vyuzivani zdroji a energii, snizit emise CO; zvysit
konkurenceschopnost a podpotit vétsi energetickou bezpec¢nost CR. Oblast je rozdélena do dvou
podoblasti - Snizovani energetické narocCnosti hospodarstvi a Nové technologie a postupy
s potencialem pro vyuZiti v energetice.

Podoblast 2.1: SniZovani energetické naroc¢nosti hospodarstvi

Celkova spotteba energie v CR na obyvatele je 101 GJ/rok. Z toho 43 GJ spotiebovavaji domacnosti
a 58 GJ priimysl. Spoteba energie na 1 obyvatele je v CR vy3$i neZ v jinych zemich, a to nejenom v
zemich EU, ale také spotfeba domacnosti, a to i ve srovnani napi. se Skandinavii, ktera ma chladnéjsi
klima neZ CR.

Energeticka naro¢nost hospodarstvi v prepoctu na vytvoreny HDP (v €) i pfes pomérné znacny pokles
v poslednich letech nékolikanasobné presahuje primeér zemi EU. Ve spotiebé energie dominuje
zejména primysl a doprava, pricemzZ mezi energeticky nejnakladnéjsi patfi zejména odvétvi s nizkou
technologickou naroc¢nosti, jako jsou odvétvi souvisejici s virobou kovili a dalSich materialti nebo jejich
zpracovanim.

Potencidl pro energetické dspory lze nalézt v celé radé oblasti ndarodniho hospodatstvi. Uvadi se, Ze
potenciadl energetickych tspor v nové vystavbé v porovnani s existujicimi budovami se odhaduje
ve vysi 70 %, v hutnim primyslu ma efekt aspornych technologii ¢init 26 %, pti vyrobé cementu, uhli
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a keramiky 25 % a u chemikalii a v petrochemickém primyslu 98 %. Technicky nejvyznamnéjsi
uspory energie 1ze dosdhnout zejména v sektoru zuslechtovani paliv (koksarny, rafinerie, zplynovani
paliv apod.), a to nejen zménou technologie, ale i fizenim procesd a provozl. Pribézné lze dspor
dosahnout po provedeni energetickych auditi zavadénim systémi energetického a environmentalniho
Fizeni.

V primyslu by prednostné mél byt podporovan rozvoj modernich technologii a vyvoj kvalitnéjsich
materialli, které vyzaduji nizs$i energetické vstupy, energeticky efektivni postupy a tuspornéjsi
technologie, ¢i snizovani energetické narocnosti vyrobnich procest. Dals$i oblasti je napiiklad
sniZovani energetickych ztrat pti vyrobé a vyuZzivani odpadniho tepla ve vyrobé.

Vyznamny potencidl pro uspory existuje i v sektoru energetickych transformaci (systémové
a primyslové elektrarny a teplarny). Nizkd efektivnost v tomto sektoru je predevsim dlsledkem
fyzického stari vybaveni ceské energetiky, kdy rozhodujici ¢ast byla vybudovana v 70. letech minulého
stoleti. I kdyZ v poslednich letech dosSlo k vyznamnému snizeni ztrat pii pirenosu elektriny a snizuje
se i vlastni spotieba elektraren, dalSich Uspor lze dosahnout investicemi do novych siti. Vyznamné
je i zefektivnéni konverze elektrické energie na svétlo, napriklad vyuzitim vysokoucinnych LED
technologii.

ZnaCny potencidl pro uspory je i v uUcinnéjSim vyuZzivani primarnich energetickych zdrojd,
coz do zna¢né miry souvisi s ucinnosti energetickych zatizeni. Z hlediska materidlového vyzkumu jsou
napiiklad vyznamné mechanicky a korozné odolné materidly pro vysokoteplotni aplikace, které
umoziuji zvySeni provoznich teplot energetickych zatizeni a tim i zvySeni jejich GCinnosti. Je treba
se zamérit nejen na uZzite¢ny vystup - elektrickou nebo tepelnou energii, ale i na ztratovy odpad.
K tomu sméfuje kombinovana vyroba elektriny a tepla, pfipadné chladu (KVET, kogenerace,
trigenerace).

Pro teplarenské zdroje vyuZivajici uhli dosud platily pomérné ,, mékké“ limity emisi do ovzdusi, které
se budou postupné zptisiiovat, ic¢innost vyroby energie odpovida stari téchto zdroja a existuje riziko
nedostatku paliva béhem nékolika let. VSechny vétsi teplarenské zdroje jsou =zarazeny
do tzv. Schématu emisniho obchodovani EU (EU ETS) a postupné budou muset nakupovat povolenky
na emise sklenikovych plyni ze spalovaného paliva v aukcich. Jednim z mozZnych a rozs$irujicich
se eSeni je instalace mikrokogeneraci a trigeneraci vyuZzivajicich plyn, ptipadné biomasu.

Jak vyplyva z analyz, témér 40% vesSkeré energie se v zemich EU spotiebovava v budovach. Z tohoto
divodu stoupaji pozadavky na jejich tepelnou ochranu a nové schvilena zprava Evropského
parlamentu vyzaduje, aby od roku 2019 byly vSechny novostavby energeticky nulové tj. s nulovou
celkovou rocni spotfebou energie. Pozornost by v této oblasti méla byt vénovana jak pasivnim
systémim (napriklad orientaci budov, volbé materiali, stavebnim a montaznim postupim),
tak aktivnim systémim (technickym zarizenim budov). Rizikem nékterych soucasnych technik
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uzivanych ke sniZeni energetické narocnosti budov je vSak jejich neptiznivy vliv na Zivotni prostredi,
napriklad pri vyrobé téchto materiald, a horsi charakteristiky uziti budov po jejich instalaci.

Vyzkum a vyvoj by mél byt také smérovan do oblasti energeticky méné narocnych stavebnich
materialli a technologii pti soucasném zvyseni uzitné hodnoty a trvanlivosti staveb. Dalsi oblasti
je i vyuZzivani obnovitelnych zdroji a kogenerace v energetickém zasobovani budov. Vyzkum a vyvoj
by mél prinést ekonomickou dostupnost mikrokogenerace elektrické a tepelné energie a ekonomicky
kompetitivni lokalni vyuzivani slune¢niho zareni bez dotacnich stimult.

Na spotiebé energie se vyznamné podili i doprava, kterd v CR ro¢né spottebuje roéné cca 20 az 22 %
PEZ. Podil dopravy ve strukture konec¢né spotieby energie navic v poslednich letech roste. NiZzsi
spoti‘eba energie v nakladnich a osobnich automobilech miiZe byt zaloZena jak na zlepSovani efektivity
jejich pohont (vyuziti novych materiali a technologii), tak i na zlepSovani dalSich charakteristik, jako
je naptiklad odlehceni konstrukce nebo uziti kvalitnéjsich pneumatik. Perspektivni je rovnéz vyuziti
novych typl nekonvencnich a alternativnich pohonti pro vozidla a pohont se zvySenou energetickou
ucinnosti. Perspektivni oblasti je ielektromobilita, vCetné vazby na Smart-grids a vyuZivani
akumulatort pro podptlrné sluzby v inteligentnich distribucnich sitich. Ke snizeni spotieby energie
v dopravé prispéje i zkvalitnéni postupi v logistice.

Nejlevnéjsi energie je ta, kterou nespotrebujeme, tudiZ ji ani nepotrebujeme vyrobit. V oblasti
snizovani energetické narocCnosti hospodarstvi tak mulZeme Siroce uplatnit celosvétové uznavany

a primyslové osvédceny tzv. Kaizen pristup. Kaizen se zaméfuje na eliminaci plytvani na vSech
urovnich vyroby i spotieby energie, namisto toho, abychom zvySovali vyrobu energie, kterd nam bude
pokryvat toto plytvani. Podle dostupnych 0daji je sniZeni energetické narocnosti hospodarstvi prave
tou oblasti, kde mtiZeme nejrychleji a efektivné usetiit nemalé prostiedky.

Stézejni cil 2.1:

UdrZet soucasné tempo poklesu energetické narocnosti a tim prispét k dosaZeni indikativniho cile
stanoveného na unijni trovni ve vysi 20 %do roku 2020 s tendenci dalSiho sniZovani, zlepsit kvalitu
zivotniho prostifedi. Podporit posun smérem ke spole¢nosti méné narocné na zdroje a s nizkou
produkci uhliku, snizZit emise CO;, zvySit konkurenceschopnost a podpofit vétsi energetickou
bezpecnost.

e Dildi cil 2.1.2: Vyzkum a vyvoj novych energeticky uspornych priimyslovych technologii
Nové technologie povedou ke konkurenceschopnosti CR, sou¢asné jejich vybér povede k mensi
energetické naroc¢nosti a vétSi materidlové dostupnosti v ramci decouplingu HDP-Energie.

e Dilci cil 2.1.3: ZvySovani uzitné hodnoty a trvanlivosti staveb
SniZeni energetické naroc¢nosti inZenyrskych staveb. Nové technologie vystavby s vyuzitim
uspory energie a integrovanym vyuzitim OZE. Energeticky efektivni budovy, pasivni a aktivni
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systémy pro vyuziti energie. Inteligentni budovy. Prizpiisobeni stavajicich budov a konstrukci
novym podminkam.
Kvalita bydleni a jeji hodnoceni.

Podoblast 2.2: Nové technologie a postupy s potencidlem pro vyuZiti v energetice

Existuje vyzkum a vyvoj v celé fadé oblasti, ktery sméruje k vyuziti revolucnich technologii
v energetice. Z dneSniho pohledu se zd4d malo pravdépodobné, Ze by tyto technologie mohly ovlivnit
cile energetické politiky v horizontu roku 2030. Urcitou omezenou ucasti na vyvoji téchto technologii,
s potencialnim spin-off technologii do jinych oblasti, si mfiZe statem financovany vyzkum v CR zajistit
urcitou dlouhodobou troven technologickych znalosti.

Opakované se ve svété, a i v CR, objevuji vize revolu¢nich technologii pro energetiku, jako jsou
napriklad solarni panely na obézné draze s bezdratovym prenosem elektfiny na Zem, zrcadla
na stacionarni obézné draze osvétlujici mésta v noci, vétrné turbiny, které budou vyuzivat maglev
technologie (s velkymi vykony i nad 5 MW) a niz$imi provoznimi naklady, vyuziti vétrné energie
ve velkych vyskach (nestacionarni ukotvené stroje) a dalsi.

Zejména vyzkum stimulovany novymi technologiemi, jako je jaderna ftze, se snazi demonstrovat
schopnost vyrabét elektiinu; zatim je vsak daleko od demonstrace k dosazeni tohoto cile, a to bez
ohledu na ekonomii a spolehlivost provozu. Na prvni pohled se mulzZe zdat, Ze tyto technologie,
si nezaslouzi financovani. V tadé pripadli vSak tento vyvoj sebou nese radu spin-off technologii
a taktéz primysl si ucasti na téchto projektech zvysuje svoji technologickou trovern.

Nositelem potencialni Ucasti na vyvoji revoluc¢nich technologii, s nizkou pravdépodobnosti dosazeni
cilt energetiky v roce 2050, je v CR zejména AV CR a nékteré vysoké $koly. U¢ast by se méla sousti-edit
do dvou zakladnich oblasti:

e Zapojeni CR do vyvoje novych technologii s perspektivou vyuZiti v energetice, kde by se mél
zakladni vyzkum orientovat na ty sméry, které mohou celkové posunout uroven zakladniho
vyzkumu v CR, s potencialni naslednou synergii do jinych obort.

e Utast na technologickém vyvoji jaderné fize, do které je zapojen ve velkém rozsahu i priimysl.
Obrovské prostredky, uvolnéné na demonstraci, vznikajici v celosvétové spolupraci, by nas
mély motivovat k ziskani dodavek pro priimysl CR a tim dosadhnout i uré¢itou navratnost téchto
prostiedkll. Jadernd fuze je vyvijena jak z hlediska potreby posunu technologickych
schopnosti, tak i pro ptipad politického odmitnuti jaderného Stépeni ve vzdalenéjsi
budoucnosti. Zekonomického hlediska vSak jadernd faze, vzhledem k nezbytnym
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technologickym narokim, neni ekonomickou variantou pro vyrobu elektrické energie v prvni
poloviné tohoto stoleti.

Dalsi moZnou oblasti je genetika a vyvoj novych mikroorganizmi pro energetické tucely.

Stézejni cil 2.2:

Rozvijet aktivity (predevsim charakteru zakladniho orientovaného vyzkumu) v oblastech, které maji

oc¢ekavany potencial vyuZiti v energetice s cilem posileni konkurenceschopnosti subjektti z CR

a zapojeni do mezinarodniho déni.

e Dil¢i cil 2.2.2: Nové metody a metodiky v oblasti diagnostiky pro zvySovani spolehlivosti,
bezpecnosti a Zivotnosti energetickych zarizeni
Nové senzorové technologie a systémy (pro rizné faze, média a jevy), zplisoby snimani a prenosu
informaci, systémy uchovavani a zpracovavani dat a informaci s ohledem na jejich vyuzitelnost,
atd.

o Dil¢icil 2.2.3.: Biotechnologie, bioinZenyrstvi a genetika
Biotechnologie pro produkci kapalnych i plynnych biopaliv dalSich generaci (2. generace
z nepotravinarské biomasy a odpadi a 3. generace s vyuzitim ras a GMO), nové technologie pouZiti
mikroorganismi pro transformace energii, mikroorganismy pro separaci CO; ze spalin, atd.
Vyzkum vlivu GMO na zdravi ¢lovéka a Zivotni prostredi.

Oblast 3: Materialova zakladna

CR patii mezi zemé s vysokou materidlovou naro¢nosti hospodarstvi. Za hlavni pfi¢inu vysoké
materialové naroc¢nosti hospodarstvi lze povazovat zejména vysoky podil primyslu na tvorbé HDP.
Prestoze Cesky primysl prosel od pocatku 90. let zna¢nou restrukturalizaci, stale velky podil podnik
plisobi v sektorech s nizkou a nizs§i technologickou naroc¢nosti, které vyzaduji vyssi materialové
i energetické vstupy (napt. v roce 2009 vstoupilo do ekonomiky CR 176,5 mil. tun materild, z toho

33 % z dovozu). V fadé podniki se také dosud uplatiuji zastaralé technologické zarizeni a postupy.

Vzhledem k tomu, e CR ma jen velmi omezené zdroje nerostnych surovin, vysoka materialova
narocnost vyroby zvySuje zavislost republiky na zahrani¢nich zemich a snizuje materidlovou
bezpe¢nost CR. Rizikem pro surovinovou/materialovou bezpec¢nost CR je zejména moZznost preruseni
nebo Uplného zastaveni dodavek strategickych surovin do CR, dlouhodoby nedostatek konkrétni
suroviny na svétovém trhu, skokové zvySeni cen surovin tvoricich vyznamny vstup pro ceskou
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ekonomiku nebo prohlubovani zavislosti na dominantnim dodavateli. Rizikovym jevem by vSak mohlo
byt také nedostate¢né uplatiiovani vlastnickych prav CR k vyhrazenym domdacim nerostiim,
at’ uz z hlediska tézby, tak také z hlediska ochrany Zivotniho prostredi.

Vysoka materidlova narocnost vyroby, podobné jako energetickd narocnost, do znatné miry snizuje
a bude dale snizovat konkurenceschopnost celé rady ceskych podnikd, a to zejména téch, které jsou
zameéiené na vyrobu (levnéjsiho) spotirebni zbozi, produkti s nizkou pridanou hodnotou a subdodavek
pro zahrani¢ni vyrobce. Vysoka materidlova naro¢nost hospodatstvi ma také celou fadu negativnich
dopadti na Zivotni prostredi a udrzitelnost rozvoje, jako je napriklad zrychlené ¢erpani nerostnych
zdrojli a zatéZovani prostiredi odpady.

Cilem vyzkumu realizovaného v této oblasti je podporit posun smérem ke spole¢nosti méné narocné
na zdroje a s nizkou produkci uhliku, jeZ vyuziva vSechny zdroje ti¢cinnym zplisobem. Oblast obsahuje
jednu podoblast — Pokrocilé materialy.

Podoblast 3.1: Pokrocilé materialy

[ kdyZ v letech 1995 az 2008 doSlo k pomérné vyraznému poklesu materidlové naroc¢nosti tvorby
hrubého domaciho produktu, CR ma stile piiblizné o tfetinu vy$$i materidlovou naro¢nost,
nez je tomu v priiméru zemi EU-15, a znacné prevySuje i primér zemi EU-27. Vys$s$i materialovou
naro¢nost nez CR maji pouze nékteré dal$i nové clenské staty EU, jako je naptiklad Polsko, Slovinsko,
Estonsko a Bulharsko.

K vysoké materialové narocnosti, podobné jako k vysoké energetické narocnosti, prispiva zejména
vysoky podil primyslu na tvorbé HDP a jeho orientace na odvétvi, ktera vyzaduji vyssi materialové
vstupy. Jednd se zejména o primyslova odvétvi s nizkou technologickou naroc¢nosti (low-tech),
jako je vyroba zakladnich materialti (kovili, gumy, plasti apod.). Na vysoké materialové narocnosti
se v8ak podileji i odvétvi se stfedné vysokou technologickou naroc¢nosti (medium high-tech),
jako je napiiklad automobilovy a elektrotechnicky primysl, ve kterych ptisobi cela fada subdodavatelt
pro zahrani¢ni spolec¢nosti. V neposledni fadé mohou byt pri¢inou vysoké materidlové narocnosti
i zastaralé technologické postupy a vyrobni zatizeni.

Vzhledem k tomu, Ze CR ma jen velmi omezené zdroje nerostnych surovin, vysokd materialova
narocnost vyroby zvysuje zavislost republiky na dodavkach ze zahranicnich zemi, casto problémovych.
Vzhledem k tomu, Ze ceny surovin stale stoupaji, je zarovei snizovana konkurenceschopnost ceskych
vyrobcll na zahranic¢nich trzich. Vysoka materidlova naroc¢nost vyroby ma i znacné negativni dopady
na Zivotni prostredi.

Pro dals$i sniZovani materidlové narocnosti a pro snizeni zatéZe zivotniho prostiedi souvisejici
se spotrebou materidli a zvySovanim ekonomické vykonnosti je diilezité podporovat zavadéni
modernich technologii méné naro¢nych na materialové vstupy a produkujicich méné odpadnich tokd
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a které jsou zaroven environmentdlné Setrné. Dale je nutné rozvijet a podporovat znalostni

technologie s vysokou pridanou hodnotou a niz§imi naroky na materidlovou spottfebu, vcetné
tzv. nejlepsich dostupnych technologii (BAT technologii).

Dalsiho zlepSeni lze dosdhnout vyvojem novych materialt. Vyzkumné aktivity by proto také mély
smeérovat k vyvoji novych a progresivnich material{i, které naleznou uplatnéni v riznych odvétvich
prumyslu dtlezitych z hlediska narodniho hospodarstvi a relevantni existujici vyrobé. Vzhledem
k soucasnému stavu a perspektivim je tfeba preferovat zejména vyzkum pokrocilych (funkéné
orientovanych, nanostrukturnich) kompozitli, polymert, kovovych i nekovovych materialli, které
umozni snizit findlni materidlové a energetické naroky.

Cestou sniZeni zavislosti ekonomiky na externich surovinovych zdrojich je rovnéz efektivni recyklace
a vyuzivani druhotnych surovin a odpadi. Vyzvou je uplatiiovani systému minimalizace, separace
a nasledného materialového vyuziti odpadt, které povede ke sniZeni spotieby primarnich zdrojd
ve vyrobé. Pozitivné se také projevi zvySeni povédomi spotiebitell o problematice udrzitelné spotreby
a vyroby a o dopadech chovani, které nepodporuje udrzitelny rozvoj. V neposledni radé prispéje
i podpora vzdélavani a osvéty v oblasti udrzitelné spotieby a vyroby. Otazky druhotnych surovin
a odpadi jsou podrobnéji Feseny v prioritni oblasti 3 - Udrzeni stabilniho fungovani piirodnich zdroj.

StéZzejni cil 3.1:
Oddélit hospodarsky rlGst od vyuzivani zdroji a energii, dosahnout udrzitelného
a konkurenceschopného materialového hospodarstvi a vyroby s minimalnim dopadem materialovych
tokd na Zivotni prostredi. Vyuzivat vSechny zdroje Uc¢innym zplsobem, realizovat technologické
zmény vedouci k omezovani pouzivani materiald s vysokymi vyrobnimi energetickymi naroky.
e Dil¢i cil 3.1.2: Pokrocilé materialy pro konkurenceschopnost
Funk¢ni materidly, nanomaterialy, chytré materidly a jejich Performance - Based design jsou
cestou, jak sniZit materialovou naro¢nost k udrZeni konkurenceschopnosti CR v Evropé i ve svété.

e Dilci cil 3.1.3: Inovace a udrzitelnost klasickych materiali
Po zhodnoceni plného energetického cyklu se rada klasickych materiali mize ukazat stale jako
vyhodnéjsi neZ moderni pokrocilé materialy. Spravnou cestou je inovace a optimalizace jejich
vyrobnich postupti a sloZeni s ohledem na spotiebu energie. Multikriterialni systém hodnoceni
parametri materialu.

e Diléicil 3.1.3: Inovace a udrzitelnost klasickych materiali
Po zhodnoceni plného energetického cyklu se rada klasickych materiali mtze ukazat stale jako
vyhodnéjsi neZ moderni pokrocilé materialy. Spravnou cestou je inovace a optimalizace jejich

Strana 17

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
qgentura +420 234 611 1
Ceské republiky info@tacrcz, wwwiacrcz



T A Program TREND

)¢

R

vyrobnich postuptli a sloZeni s ohledem na spotirebu energie. Multikriterialni systém hodnoceni
parametrd materialu.

e Dilci cil 3.1.4: Vyuziti nanomateriali a nanotechnologii
generaci, materialy pro CiSténi kapalnych a plynnych médii (pro efektivni zpracovani odpadd, ...),
nakladové efektivni fotovoltaické elementy s vys$si ucinnosti, atd. Vyzkum vlivu nanomaterialt
na zdravi ¢lovéka a Zivotni prostredi.

PO3 - Prosticedi pro kvalitni Zivot

Oblast 4: Environmentalni technologie a ekoinovace

Environmentalni technologie nemaji jednozna¢nou definici. Podle OECD jsou timto terminem
nejcastéji oznacovany technologie a postupy, jejichz vliv na Zivotni prostiedi je nizsi nez u technologii
s obdobnou funkci a vykonem. Obvykle jsou to technologie, které jsou vyuzivany primo ke sniZeni
zaté%e ZP voblasti ochrany ovzdusi, vod, nakladani s odpady, recyklace a energetického vyuZiti
odpadi, likvidace starych ekologickych skod. Dale jsou to technologie, které jsou ve srovnani se stejné
funkénimi zarizenimi efektivnéjsi. Tyka se to zejména vyroby energie zobnovitelnych zdrojd,
kombinované vyroby elektiiny a tepla, automobilli s ekologicky priznivym pohonem (na elektfinu,
CNG, s hybridnim pohonem), materiali k zajisténi energetické efektivnosti budov, efektivnich zptisobt
vytapéni a osvétleni a dalsich.

Vzhledem k historicky vysokému zneéi$téni ZP a p¥isné environmentalni legislativé ptijaté po roce
1990 se v poslednich 20 letech tyto technologie velmi intenzivné uplatiiovaly v CR, napied ve formé
send ofpipe“ resSeni, pozdéji také jako zlepSovani samotnych procesi vyroby. Takova opatreni
se uplatiiovala zejména v energetice, Castecné v primyslu. Novy investi¢ni cyklus v fadé primyslovych
odvétvi prinesl od poloviny 90. let technologie, které byly z hlediska spotieby energie, materiald
a emisi do ZP lep$i nez predchozi a lze je podle BREF (evropskych referenénich dokumenti
k nejlepSim dostupnym technologiim) zaradit do kategorie nejlepSich dostupnych technologii. Vyvoj
technologii vEU je silné ovlivnén velmi striktni evropskou environmentalni legislativou, ktera
vétSinou stavi celoevropské cile na parametrech 10-30 % soucasnych nejlepsSich dostupnych
technologii, které se v Evropé pouzivaji. Takto byla postavena v poloviné 90. let smérnice o IPPC,
nezavazna IPP (integrovana produktova politika), smérnice o podpote obnovitelnych zdroji a nakonec
energeticko-klimaticky balicek EU z roku 2008, jehoZ cile jsou zavazné a znamenaji velmi silny impulz
pro ekoinovace ve viech odvétvich. V CR doslo v 90. letech k prvni vIné velkych ekologickych investic,
podilem 2,7 % téchto investic na HDP byla vroce 1996 CR na jednom z prvnich mist mezi zemémi
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OECD. Zatimco tyto investice byly smérovany zejména do primyslu a soukromého sektoru, dalsi vina,
ktera probiha nyni, je zaméfena na municipalni investice, dotované ze strany statu a evropskych
strukturalnich fondd. Dodavateli investic v 90. letech byly zejména zahranic¢ni firmy, byt jednotlivé
soucasti dodanych technologii byly vyrobeny v CR nebo ve Slovenské republice. Vét$ina vyrobki
a zarizeni, do kterych se investuje nyni, je produktem ceského primyslu. Relativné rostouci efektivita
(,zdravi“) zpracovatelského primyslu vCR a nadale existujici poptdvka po daném typu
vyrobkii/technologii dava piileZitost k rychlej$im ekoinovacim. CR podobné jako fada dal3ich zemi
byvalého vychodniho bloku dosud nema doieseno efektivni nakladani s odpady, jejich co nejlepsi
znovuvyuziti, zejména pokud jde o komundlni odpad. Dosud nevytreSenou oblasti je likvidace starych
ekologickych $kod, kde existuji kvalitni, ale relativné drahé metody sanace pidy a podzemnich vod.
Naopak relativné novéjsi potifeba naplnit pozadavky evropského predpisu REACH je vyzvou
pro chemicky vyzkum. Pfes 2300 podnikatelskych subjektii v CR podléha zikonu o integrované
prevenci a ziskalo povoleni k provozu na zakladé tohoto zakona, jimi pouZivané technologie lze zaradit
mezi ,nejlepsi dostupné”. V roce 2010 CR splnila zavazek vyroby 8 % energie z obnovitelnych zdrojd,
k ¢emu prispély zejména malé vodni elektrarny, zatizeni vyuzivajici biomasu, v malé mire vétrné
elektrarny a fotovoltaické elektrarny, které 1ze rovnéz povaZovat za env. technologie.

Podoblast 4.1: Technologie, techniky a materialy pratelské k Zivotnimu prostredi

Harmonicky rozvoj sidla spociva v poznani kritickych mist at' jiz z hlediska nadmérné dopravy,
geochemickych kontaminaci ¢i pauperizovanych anebo socidlné vymezenych casti sidla. Zakladem
dalStho rozvoje sidel jsou urbanisticky propracovand fesSeni vhodné dopravni sité, pratelské
infrastruktury, komunitni soudrznosti a prirozenych vazeb s okolni krajinou.

Urbanizované prostory a to nejen sidel vyznamné ovliviiuji kvalitu Zivotniho prostredi. Vlivy vyplyvaji
ze stavu a fungovani jeho infrastruktury vcetné bytového fondu, zplisobu dopravy a komunikace,
efektivnosti odpadového hospodarstvi a spotreby energie. Orientace politiky Zivotniho prostiedi
se postupné piresouva od regulace sektorl vyroby k oblasti spotieby (ptedevsim bydleni a doprava).
Dalsi prilezitosti ke snizovani negativnich vlivli na Zivotni prostiedi je dnes mozné hledat predevsim
v efektivnim vyuziti energie a materialli na strané spotreby. Vyznamnou roli v znecisténi ovzdusi ma
vytapéni domadacnosti, energeticka spotfeba budov a dopravni ndrocnost sidel. Zastavéné plochy
ovliviiuji odtokové poméry tizemi. Domacnosti a vodovody pro verejnou potiebu jsou vedle energetiky
vyznamnym spotiebitelem vody, pritom jen mala ¢ast vody spotiebovana na provoz sidel vyzaduje
kvalitu odpovidajici pitné vodé. Naklddani s komundlnim odpadem je nejproblematic¢téjsi Casti
odpadového hospodarstvi.

Spotreba energie v budovach i v obecni infrastrukture a nakladani s odpady jsou vyznamné také
z hlediska emisi sklenikovych plynid. U stavajicich budov postavenych do roku 1990 Ize vhodnymi
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opatrenimi dosahnout az 40 % uspor energie, nové budovy ve verejném vlastnictvi by - podle platné
evropské smérnice 2010/31/EU - mély byt od roku 2018 stavény pouze v pasivnim energetickém
standardu. Bude nartistat vyznam energeticky uspornych budov jak z hlediska nakladt, tak z hlediska
produkce emisi. SniZuje se spotieba materiali na vystavbu. Pro zabezpeceni potieby energie se vice
vyuzivaji lokalni (obnovitelné) zdroje energie, obce se zapojuji do tzv. inteligentnich siti (smartgrids).
Nékteré obce usiluji aZ o dosaZeni energetické autarkie. CR je na 4. - 5. misté v EU v zdsobovani teplem
z centralnich zdrojt, kde jsou také mozné dalsi ispory. V domech se budou vyuZzivat moderni regula¢ni
systémy. Propracovanost a vysoka technologicka drovei systémi a rostouci naroky na kvalitu bydleni
vsak budou prinaset také zvysenou citlivost vici rizikim (mimo jiné téz rizika vyplyvajici z klimatické
zmény) a nutnost zajisténi bezpecnosti sidel.

StéZejni cil 4.1:

Aplikace novych technologii, materiald a vyrobkd, které umozni snizit negativni dopady soucasnych

vyrobnich postupi a které prispéji ke zlepSeni Zivotniho prostiredi a kultury zivota spole¢nosti.

e Dilci cil 4.1.1: Technologie a vyrobky zvySujici celkovou ti¢innost vyuziti primarnich zdroji
Cilem je omezeni transformaci energii a materiali vedouci k celkovému zvyseni ti¢innosti vyuziti
primarnich zdroja.

Podoblast 4.2: Biotechnologie, materialové, energeticky a emisné efektivni technologie,
vyrobKky a sluzby

Biotechnologie je typickou znalostni technologii vyuzivajici organismi resp. prirodnich biologickych
procest k ziskani pfidané hodnoty. Jde o technologii, ktera ma do budoucna nejvyssi riistovy potencial.
Spoletnym rysem je provazani novych metod a biologickych pristupd s vyzkumem modernich
technologii a produkénich systémi. V CR je na relativné dobré tirovni rozvoj aplikaci molekularné
genetickych, buné¢nych a fyzikalné-chemickych metod a rozvoj aplikaci efektivnich biotechnologii
vzemédélstvi a potravinarstvi. Biotechnologicky rozvoj agrarniho sektoru prispél k zavadéni
technologii respektujici ochranu zemédélské a potravinaiské produkce, produkéni systémy chovu
hospodatskych zvirat, inovativni a efektivnéjsi technologie produkce potravin a technologie
umoziiujici sniZeni ekologické zatéZe agrarniho sektoru na Zivotni prostiedi, vCetné sniZeni
energetické narocnosti produké¢nich systémi. Postupné se rozviji biotechnické metody ke zlepsSeni
bezpecCnosti ajakosti produkce a racionalni vyuziti zemédélské produkce, predevsim vedlejSich
produktt a odpadt k priimyslovému zpracovani a energetickym uceltim (bioplyn, biopaliva).

V blizké budoucnosti dojde k Sirokému vyuziti poznatki molekularni biologie pro vyvoj novych
diagnostickych metod, tkanovych kultur pro testovani potravin resp. jejich sloZek z hlediska
bezpecnosti a piipadného dlouhodobého genetického poskozeni, interakci 1é¢iv a potravin apod., vyvoj
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enkapsulovanych preparati pro Fizené uvolnovani zivin, 1ékii apod. Existuji mozZnosti vyuziti
nanotechnologicky a biotechnologicky pripravenych materiald v konstrukci strojt a zarizeni.

Stézejni cil 4.2:

Efektivni a environmentalné piiznivé vyuziti Zivych organismid pii produkci obnovitelnych zdrojt

surovin a energie pti zachovani kvality prirodnich zdrojt a Zivotniho prostiedi.

e Diléi cil 4.2.1: Ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyuzitim biotechnologickych
metod
Cilem je ziskat kvalitativné nové primarni produkty vyhovujici specifickym potiebam vyzivy,
pramyslu a energetiky.

e Diléi cil 4.2.2: Pripravit biotechnologické postupy pro komplexni bezodpadové vyuziti
biomasy
Cilem je wvyuziti biotechnologickych procesi knavrhu bezodpadovych fetézcl vyroby
(bezodpadové cykly) pti souasném zachovani kvality Zivotniho prostredi.

Podoblast 4.3: Minimalizace tvorby odpadu a jejich znovuvyuziti

CR patii s 3,2 tuny odpadu na obyvatele a cca 300 kg smésného komunélniho odpadu na obyvatele
vroce 2010 v evropském srovnani k zemim s relativné nizkou produkci odpadu a Ize ocekavat, Ze tato
produkce bude postupné nartstat. Podle zdkona o odpadech se odpad déli na nebezpecny a ostatni,
pricemZ nebezpecného odpadu je cca 15 % celkového objemu. VétSina ostatniho odpadu jsou stavebni
suté a podobné relativné malo rizikové materialy, proto se z nich vice jak 74,5 % znovu vyuZiva (idaj
2010). Problémem jsou komunalni odpady, jejichz energeticka hodnota se vzhledem ke zméné jejich
skladby zvysSuje. Presto je vice nez 60% téchto odpadli odstraiiovano skladkovanim, materialové
a energetické vyuziti neni dostate¢né. Vyznamnou soucasti odpadl je bioodpad, o jehoZ separaci
a vyuZiti se stale vedou diskuse.

K nakladani sodpady se radi také nakladani s nékterymi typy vyrobkd sukoncenou zivotnosti
a s odpady z oballi. Jedna se o elektrické a elektronické pristroje, domaci spotrebice, akumulatory
energie (baterie rizného typu), Zarovky a zarivky, IT soucastky, pneumatiky, oleje, z oballi zejména
papir, sklo a plasty. Miniaturizace a polyfunkénost zarizeni, vyuziti novych materiali umoziuji
dlouhou zivotnost a bezchybnou funkci téchto vyrobki, zaroven je vétSina odpadti z nich klasifikovana
jako nebezpecna. Evropské predpisy stanovuji zavazné cile zpétného odbéru téchto vyrobkil, coz
podporilo vznik v podstaté nového odvétvi - sbéru a znovuvyuziti materiald z nich.

Pokud jde o obaly, také pro jejich recyklaci jsou stanoveny evropské cile, které CR plni. V roce 2010
bylo vyuzito 600 tisic tun odpadii z obald a bylo dosazeno 73 % recyklace odpadi z obald. S primérem
36,6 kg/obyv. recyklace odpadi je CR na jednom z prvnich mist v Evropé.
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V soucasné dobé existuji v CR technologie sbéru a tiidéni odpadt, technologie pro jejich zpracovani
a znovuvyuziti, ukazuje se moZnost celoevropské koncentrace znovuziskavani nékterych cennych
prvkil a latek do nékolika podniki v CR. Pro energetické vyuziti odpadd, které by se mélo rozsitit
v nejblizsich letech, vSak budou pravdépodobné vyuzity zahrani¢ni technologie.

StéZejni cil 4.3:

ZvySeni materidlového a energetického vyuziti odpadi s minimalizaci dopadi na zZivotni prostredi.

e Dil¢i cil 4.3.1: Nové recyklacni technologie, jejichZ vystupem jsou latky srovnatelné kvalitou
s vychozimi surovinami
Cilem je vyvoj komplexnich recykla¢nich technologii, jejichz produktem jsou vychozi materialy
recyklovanych vyrobkl. Zavedeni systému monitoringu a prohloubeni metodiky analyzy
zivotniho cyklu dovoli vybrat optimalni zpisob recyklace, navrat druhotnych surovin do vyroby,
nové zpusoby jejich vyuziti, metody up-recycling, minimalizaci nerecyklovatelného odpadu a jeho
vyuziti.

e Dil¢i cil 4.3.2: Nové efektivni postupy energetického vyuziti odpadii s minimalizaci
negativnich dopadi na ZP
Cilem je vyvoj zarizeni pro termickou konverzi odpadi s produkci energie, na jehoz vystupu
je minimum nebezpecnych odpadii.

Podoblast 4.4: Odstranovani nebezpecnych latek - starych skod z Zivotniho prosti-edi

Rozsahla priimyslova vyroba, charakteristickd pro tzemi CR od za¢atku 20. stoleti je provazena
ekologickymi Skodami, specifickym znecisténim piidy a podzemnich vod. Velké ekologické zatéze jsou
spojeny zejména s chemickym primyslem, dale s chemickymi dpravami, které doprovazeji prakticky
kazdou vétsi primyslovou nebo energetickou vyrobu a se zneciSténim ropnymi latkami, zejména
v mistech jejich skladovani. K likvidaci téchto Skod zacalo dochazet od roku 1990, kdy jednak zacaly
vznikat piedpisy s pfisnymi limity pro znecisténi sloZek ZP, jednak do$lo k privatizaci majetku, ktery
byl takovou skodou zatiZen a stat ¢astec¢né prevzal garanci za zmirnéni téchto Skod.

Pred deseti lety vznikl na evropské drovni piedpis, ktery do budoucna resi odpovédnost ptivodce
za Skody tohoto typu, a to nejen v oblasti ochrany pidy a vod, ale také v ochrané piirody. Navazujici
zakon CR & 167/2008 Sb., o predchazeni ekologické Gjmé vyzaduje od firem, které mohou svym
provozem takovou $kodu zplisobit, vysoké finan¢ni garance (pojisténi nebo zajiSténi).

Klikvidaci starych ekologickych zatéZi byly vyvinuty spolehlivé technologie, které jsou vSak finan¢né
znacné naroCné. Vsoucasné dobé byla zlikvidovdna asi 1/3 vSech velkych ekologickych zatézi,
v databazi SEZ je vsoucasnosti cca 10 000 ,nevyrizenych“ polozek. Pojisténi (zajiSténi) firem
na budouci likvidaci pripadné skody je postaveno na cenach soucasnych technologii, coz lze povazovat
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za velkou pobidku pro hledani novych metod levnéjsitho dosahovani srovnatelnych parametri Cistoty
sloZek ZP.

Stézejni cil 4.4:

Sanace starych zatézi a stabilizace kontaminovanych tzemd.

e Dil¢i cil 4.4.1: ZvySeni efektivnosti sanacnich technologii a zavedeni novych metod sanace
Vyzkum a vyvoj novych, ekonomicky méné naro¢nych sanacnich technologii se specialnim

zietelem na kombinaci fyzikalnich, biologickych a chemickych principa.

Podoblast 4.5: Minimalizace rizik z chemickych latek

Nejrozsahlejsi evropska legislativa, ktera se chemickymi latkami zabyva - narizeni REACH - reaguje
na rostouci riziko stale vétSiho objemu a druht chemickych latek, které jsou vyrabény, vyuzivany,
uvadény na trh a posléze uvoliiovany do prostredi sneblahym dopadem na zdravi a biotu.
Globalizovany trh a prenesend odpovédnost na vyrobce a obchod za nezavadnost produkti
pri prekotném vyvoji produktti i chemickych latek vsak nedovoluje plné uplatnéni principu predbézné
opatrnosti, kdy mnohdy nejsou zndmi moZné dlouhodobé uCinky latek na zdravi a Zivotni prostiedi.
Jedna se o nakladani s desitkami tisic latek s tim, Ze jsou postupné identifikovany mimoradné skodlivé,
které se postupné prestanou vyrabét a budou odstranény z trhu za definovanych podminek. V jednani
je napf. zakaz pouzivani dimetylfumaratu, rtut v méticich pfistrojich, olovo ve Spercich, slouceniny
fenylrtuti, ftalaty, atd. Z prvych priprav podminek omezeni je zfejmé, Ze nejsou Casto k dispozici
odborné studie vlivu latek predevsim na Zivotni prostiedi a biotu a mnohdy nejsou piresné znamy
ani jejich ucinky na zdravi.

Hlavnim cilem vSak ziistava snizovani mnoZstvi rizikovych latek a jejich objemi a hledani
alternativnich latek, které maji mensi nebo Zadné negativni vlivy na zdravi a Zivotn{ prostiedi.

Hledan{ méné Skodlivych nahrad za ty latky, jejichZ rizika jsou jiZ del$i dobu znama je pro vyzkum,
vyvoj a inovace vyznamnou pobidkou. Neni v sildch ani moZnostech samotného spotrebitele umét
vyhledat produkty a sluzby, které jsou bez rizikovych latek.

Syntézou organickych latek, vyuzivanych ve vSech odvétvich zpracovatelského primyslu a v riiznych
typech &innosti véetné ochrany rostlin a farmacie dochazi k vnaseni cizorodych latek do ZP. Pfiroda
neni schopna si s témito latkami poradit, zvySuje se riziko pro lidské zdravi, ochranu ptirody a celkové
schopnost ZP poskytovat ekosystémové sluzby. Nejznaméjsim prikladem je pouzivani DDT, z posledni
doby pouzivani latek poskozujicich ozénovou vrstvu Zemé. Vyroba a pouziti slozitych halogenovanych
uhlovodiki byla pro vétSinu druht a pouziti zakazana jiz pred deseti lety (zndmé je napft. pouziti
freonli k chlazeni), byly nahrazeny jinymi latkami s obdobnou uzitnou hodnotou, ptesto se dopady
téchto latek na stratosféru budou sniZovat velmi pomalu.
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Alarmuyjici je rostouci zatéZ hormonalnimi (endokrinnimi) disruptory, karcinogennimi a mutagennimi
latkami. Kromé Skod, které mohou vzniknout na ekosystémovych sluzbach z dlouhodobého ptlisobeni
chemickych latek, existuje nezanedbatelné riziko také v disledku nahlych piirodnich jevl (povodni)
nebo chyb lidského faktoru pti vyrobé a pouzivani.

StéZejni cil 4.5:

Nové technologie pro omezeni latek typu POP, toxickych kovii a dalSich polutanti v prostredi a sniZeni

zatéze rizikovymi latkami.

e Dilci cil 4.5.1: Technologie pro minimalizaci rizik POPs, toxickych kovii, hormonalnich
disruptort, residui 1é¢iv a pesticidii a dalSich polutantii na zdravi clovéka a Zivych
organismii
Identifikace nebezpecnych latek a mechanismi jejich ptisobeni v prostiedi. Technologie nahrad

e Dilci cil 4.5.2: Technologie pro nahradu rizikovych latek, které podléhaji legislativé REACH
a ndahrada nebezpecnych latek méné Skodlivymi
Cilem jsou nové technologie nahrazujici rizikové latky za méné skodlivé. Vypracovani studif rizik.
Ekonomicka analyza nakladi spojenych s nahradou téchto latek.

PO5 - Zdrava populace

Oblast 2: Nové diagnostické a terapeutické metody

Uspésnost 1é6¢by chorob zavisi na v¢asné a spravné diagnéze a aplikaci odpovidajici terapeutické
metody. V posledni dobé doSlo k obrovskému rozvoji technologii v oblasti diagnostickych metod.
Moderni zobrazovaci a molekularné-biologické metody umoziiuji napft. studovat s velkou presnosti
konkrétni bunécné populace nebo dokonce konkrétni proteiny souvisejici s danou nemoci.
D4 se ocekavat, Ze tento trend bude pokracovat zejména v souvislosti s rozvojem cilené terapie
(personalizované mediciny).

V modernich terapeutickych metodach se do popredi dostavaji rizné tkanové nahrady, které jsou
rychle a efektivné pfijimany organismem pacienta, aniZ by dochazelo k negativnim vliviim ¢i riznych
je také zrejma vrozvoji metod pro transplantaci a regeneraci avaplikaci miniinvazivnich
chirurgickych metod a postupt.

Velmi podstatny je také vyzkum a vyvoj novych nebo nové modifikovanych léciv a zptlsob jejich

vV

aplikace a Sifeni v organismu.

Podoblast 2.4: Drug delivery systémy
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Medicinska praxe i soucasny vyvoj v biofarmaceutickém primyslu zretelné ukazuji na rostouci
potfebu inovativnich metod formulace a cileni 1é¢iv (drug delivery). V poptedi vyzkumného zajmu
bude potieba rizeného uvolnovani 1éc¢iv, jejich cileni do specifickych organti nebo tkani, metabolicka
aktivace v cilovych strukturach, nebo stoupajici zdjem o oradlné nebo inhalacné dostupna terapeutika
vhodna pro domaci 1écbu pacientd, piipadné o 1éky slokalné specifickym pilsobenim. Materidlové
se bude vyzkum orientovat zejména na oblast inteligentnich polymerd, micel, mikroemulzi,
mikrobublin, tenkych filmi a nanocastic, které budou aktivné nebo pasivné transportovat léciva
do cilovych tkani a kontrolované je zde uvoliiovat. Specificky bude reSena otazka pienosu lécCiv
do tkani chranénych bariérou, napt. hematoencefalickd, testikularni nebo okularni a cileni terapeutik
do tkani (véetné nadorovych) nebo pres tkané exprimujici transportni proteiny, naptiklad typu ABC
transportéru.

Stézejni cil 2.4:

Budou vytvoreny a vyuZivany nové transportni systémy pro 1é¢iva umoziujici terapii cilenych tkani

nebo bunék, Fizené uvolnovani aktivnich latek a prinik terapeuticky vyznamnych koncentraci 1é¢iv

do obtizné dostupnych organovych, tkanovych, bunécnych anebo subcelularnich struktur.

e Dilci cil 2.4.1: Vyvoj novych nosicii pro rizené uvoliovani a transport 1é¢iv
Nové nosice 1é¢iv na principu makromolekularnich struktur anebo nanocastic umozni Fizené
uvoliiovani 1é¢iv v organizmu, cilené uvolnéni ve specifickych tkanich, bunécnych nebo
subcelularnich strukturach. Vyzkum povede kvyvoji ucinnéjsSich a méné toxickych 1éciv
s vyhodnéj$imi farmakologickymi vlastnostmi.

Podoblast 2.5: Genova, bunécna terapie a tkanové nahrady

Jedna se o nové, v klinice zatim malo pouZivané postupy, které vychazeji z exaktni znalosti ptirozenych
pochodi in vivo, které jsou pied primou aplikaci ex vivo napodobeny nebo modifikovany. Umoziuji
télu opravit, nahradit, obnovit a regenerovat poskozené, nemocné ¢i chybéjici buriky, tkané ¢i organy.
Vyuziti prirozeného reparativniho potencidlu tkani a bunék se téz oznacuje jako regenerativni
medicina, ktera zahrnuje fadu vyzkumnych postupi jako bunécnou a tkanovou lé¢bu, genovou lécbu,
tkanové inzenyrstvi, pouZziti biomateriall, rdstovych faktori a transplantacni postupy. Modifikace
tkani spolu s biotechnologickymi principy umoznuji také pouZzivat principy tzv. personalizované
mediciny, kterd vychazi z individualnich potreb a charakteristik (napf. imunogenetickych) urcitého
pacienta.

Uvedené postupy by mohly byt vhodné pro funkéni ndhradu urcitého typu bunék se specifickou funkci,
jako jsou napf. nékteré typy neuront, endokrinnich bunék (beta bunky pankreatu), epitelovych bunék
(koZni kryt, kompozitni struktury napi. mocového méchyie, dychacich cest) apod., mohou slouzit jako
podplirnd substituce chybéjici ¢i poskozené tkané kumoznéni ¢i urychleni prirozeného hojeni
(reparace misnich poranéni, rozsahlejsi tkaniové defekty apod.), nebo svym specifickym ptisobenim

Strana 25

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
qgentura +420 234 611 1
Ceské republiky info@tacrcz, wwwiacrcz



T A Program TREND

-

C R

mohou modifikovat in vivo probihajici procesy (podpora hojeni, revaskularizace, imunoregulace). Jako
vychozi pripadaji vavahu riznym zptsobem modifikované autologni buiiky, pluripotentni bunky
ziskané z embryondlni tkan€, indukované (iPSC), bunky transformované negenetickymi proteinovymi
faktory ¢i eventualné i buiikky xenogenni s modifikovanymi vlastnostmi. S jejich pouzitim souvisi také
priprava biokompatibilnich materiali, které mohou poskytovat mechanickou a biologickou ochranu.

Dochazi také k velkému rozvoji v oblasti genové terapie, zejména nadorovych onemocnéni.
Celosvétové vzriistd pocet klinickych testli (vedenych casto malymi start-up/spin-off firmami)
zaloZzenych na prospektivnim vyuZziti novych genovych terapeutik (vyuzivajici napt. onkolytickych
virt).

Ve svétle moderniho vyvoje védy a poznani kontrolnich mechanisml bunéc¢né diferenciace spolu
s otekdvanym obrovskym potencidlem klinického zda se rozvoj téchto metod v kratké dobé nejen
velice potiebny ale také nevyhnutelny. NejpravdépodobnéjSimi oblastmi, kde by mohly byt brzy
vyuzity, jsou zejména specifické obory neurologie, 1é¢ba diabetu, hojeni ran, vytvareni nahradnich
struktur mocového a dychaciho tustroji, Iécba ischemické choroby srdecni a syndromu diabetické nohy.
Studium jinych zdroji bunék nez autolognich bude vyzadovat splnéni fady nové definovanych kritérii
a predmétem vyzkumu by mélo byt i hodnoceni novych rizik a metod jejich predchazeni.

Stézejni cil 2.5:
Budou vyuzivany nové bezpecCné lécebné postupy zalozené na podporie pirirozené nahrady, napravy
a hojeni spouzitim vlastnich ¢i modifikovanych allo ¢i xenogennich celularnich produktii a
biomaterial vcetné genovych terapeutik v oblastech, kde dosavadni 1écebné postupy selhavaji nebo
nejsou z hlediska vysoké celospolecenské potreby resitelné.
e Dil¢i cil 2.5.3: Biomaterialy
Definované struktury se specifickou funkci, napt. jako soucast tkanové nahrady (scaffoldy,
biohybridni zarizeni apod.).

Podoblast 2.6: Vyvoj novych 1ékai'skych pristroji a zaiizeni

Diagnostika onemocnéni i jejich 1é¢ba je do zna¢né miry zavisla na pristrojovém vybaveni. Pristroje
slouzici (pouzivané) pro diagnostiku umoziuji zobrazeni struktury organid a tkani a monitorovani
Zivotnich funkci organismu. Biochemické a laboratorni vySetfeni je rovnéZ podminéno modernim
pristrojovym vybavenim. Jiny typ lékaiskych pristrojii je zase pouzivan v terapii nemoci, at jiz
v chirurgii, traumatologii, ortopedii, ¢i onkologii, ale i v anesteziologicko-resuscitacni péci a interni
mediciné.
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Rozvoj mediciny je v soucasnosti stale vice urcovan vyvojem novych technologii. Technologicky
pokrok v mediciné na pocatku 21. stoleti je charakterizovan rychlym nastupem Spic¢kovych technologii,
vyZzivajicich pokrocilych material, bio-, nano- a informacnich technologii a jejich vzajemnych

kombinaci.

StéZejni cil 2.6:
Pro casnou diagnostiku a 1écbu kardiovaskularnich, neurologickych, onkologickych a dalSich
onemocnéni budou vyvinuty nové hardwarové a softwarové technologie a metody.

Diléi cil 2.6.1: Elektrické a magnetické mapovani a stimulace

Preferovan je multioborovy vyzkum a vyvoj novych hardwarovych a softwarovych technologii
pro elektrické ¢i magnetické mapovani aktivit jednotlivych bunék, tkani a organd a/nebo jejich
stimulaci sjasné definovanym klinickym cilem v oblasti zlepSeni diagnostiky a/nebo 1écby
onemocnéni. Soucasti vyzkumnych projekti je vyvoj minimalné do stadia plné funkcnich
prototypu.

Dil¢i cil 2.6.2: Endovaskularni postupy

Preferovan je multioborovy vyzkum a vyvoj novych technologii umoznujicich vytvorit nové
endovaskularni diagnostické a lécebné postupy sjasné definovanym Kklinickym cilem v oblasti
zlepSeni diagnostiky a/nebo 1é¢by onemocnéni. Soucasti vyzkumnych projektti je vyvoj minimalné
do stadia plné funkénich prototypti nebo biologickych modelt.

Dil¢i cil 2.6.3: Navigacni a robotické systémy, neurostimulatory. Zpiesnéni a kontrola
invazivnich technik.

Preferovan je multioborovy vyzkum vedouci ke zvysSeni bezpecnosti a zefektivnéni aktivnich
postupli véetné modulaci. Jde o vyvoj technologickych celkli vyuzivajicich chirurgii kontrolovanou
navigacnimi systémy a zobrazovacimi technikami, vyuziti robotickych postupi a modulace funkci
stimulatory. Soucasti vyzkumu je vyvoj do stadia technologickych celkli ¢i funkéné plné
pouzitelnych prototypt.
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